Konec srandy!!!

1.6.1 Mocniny s p Ffirozenym mocnitelem

Piredpoklady: zakladni péetni operace

Pedagogicka poznamkaZapis na z&atku kapitoly je vic nez jen sranda. Tato hodina je
prvni v druh&asti studia. Az dosud nehralo z&sadni roli, zddesiti chapou a
pamatuji si vSechno, co jsme probirali.

Od tohoto okamziku se situace&mi. Fakt, Ze studenti pochopi a budou si
pamatovat vSechny hlavni poznatkgrvené ramgky), které budeme nyni
probirat, je z hlediska budouciho postupu v matematcela zasadni. Od tohoto
okamziku stavime zaklady, na kterych bude stat deyyek matematického
vzaélavani na gymnaziu.

Zatimco dosud bylo hlavnim cilem prace v hodin&gtaby se studenti néili
pracovat a chapat probiranou latku, nyni je k tgoiteba pidat jeS
zapamatovani si probirané latky a stavbu konzisteatsystému.

DalSim cilem vyuky v tomto obdobi je ziskani medblajch schopnostiip
Gpraw vyrazi. Z tohoto divodu v tomto obdobi trvam na tom, aby studenti
opravdu peitali vSechny giklady ve sbirkach.

Pedagogicka pozndmkaPodle n& neni mozné probrat vSechny vzorce pro mocniny
s pirozenym mocnitelem v jediné hodinla jsem latku rozitil do dvou hodin,
navic logicky k &mto dwma hodinam pat i hodinal604 KISS, kde se studenty
shazim natit zakladni strategii postupného upravovani bezebhg¢ho
zesloztovani gikladu.
Je nutné, aby po kazdém vzorci i ti nejpomalej§icstati vyreSili alespa
n¢kolik prvnich bod z nasledujicihofkladu. Ti rychlejSi stihnouifkladi
samozejme vic, navic se mohou zabavitdiénim sbirky.

Pedagogicka pozndmkaZcela zdsadniipieSeni jakychkoliv probléije navést Zaky k
tomu, aby si usdomili, Ze chyba nevyplynula z toho, Ze nepalsii néjaké dalSi
pravidlo, ale z toho, Ze dostate dusledré neuplatnili pravidlo ddvno probrané.
Snazim se zaky vést k tomu, aby veSkera pravididi yako disledek definice
mocniny.

Matematika se snaZzi o zestnini a zgehledréni zapisu=
» 5+5+5+ 5+ 5+ 5= G1f (souwet jsme napsali jako son),
« 5BBBEG= 5 (sowin jsme napsali jako mocninu).

Pro kazdé allR a nON plati: a" =alaf@all.[@.
| NG ———)

n-krat

To neni Zzadny objev na pochopeni, jde jen o0 z&ini zapisu.



Ve vSech nasledujicichigladech se snazime vidveSkera odvozena pravidla a Upravy jako
dusledek definice mocniny idealnim pripadé bychom mgli psat mocninu, ale v duchu
vidét sowin, ktery mocnina piedstavuije.

Terminologie:
e a" -mocnina
* a-zaklad mocniny (mocrénec)
* n-—exponent (mocnitel)

Pozor:
(-2)'=16  Umodiujeme &slo —2.

-2*=-16 Umoaiujemec islo 2, pak ndsobime —1 (umdovani ma
piednost p‘ed nasobenim).

| PF.1: Dopli vétu: Pro kazdé@ R a kazdén[N plati
a= = 0" =
- Dusledky definice mocniny.
- Pro kazdé alJR a kazdénON plati:
i ° al = a’
ce 1"=1000.M0= |,
: n-krat
+ 0" =0[0OO.O0= C
; |\————

n—krat

Pedagogicka poznamkalz v gredchozim gikladu ctlaji nektefi studenti chybu, néastji

1" =n[. Tento omyl vychazi zipdpokladu, zZ¢&islo v exponentu slouzi k nasobeni zakladu
mocniny.

Pi. 2:  Plati napiklad (-2)* = 4, (-2)° =-8. Na dal3ich fikladech zjisti, jak zavisf

znaménko mocniny na hodnotéatikela an. Postehy co nejexaki ovér a zjisene
skute&nosti zapis doiehledné tabulky.

- Zkousime:
1 2'=2;22=4;,2°=8;2'=16
0 3=3;3=9;3=27,3=81
() =-2(-2) =4: (-2 =-8: (-2)" =16
(-3)'=-3; (-3)"=9; (-3)°=-27; (-3)" =81
- Postrehy:
- » umoaiovanim kladnéhdisla ziskame vzdy kladrigslo,
' » umoaiovanim zapornéhéisla na lichy exponent ziskame vzdy zapatiséo,

"« umodiovanim zapornéhdisla na sudy exponent ziskame vzdy klatisto.
- Ovéreni:



-+ Umoadiovanim kladnéhdisla ziskame vzdy kladrigslo.
' a" =alalall.[@ - sowin kladnycheisel = vysledek je kladny.
n-krét
* Umoaiovanim zapornéhéisla na lichy exponent ziskame vzdy zapatiséo.
a"=alal@l.h=alalald. A - cisla v sodinu jsme rozdlili do dvojic, jednotlivé
n-krat (lichy paet) - 0 -
. dvojice daji kladn&isla, jednca zbude (je jich lichy p&et) = vysledek je zaporny.
- » Umoaiovanim zapornéhéisla na sudy exponent, ziskame vzdy klatigkb.
' a"=alall.h=alalalad. A - cisla v sodinu jsme rozdlili do dvojic, jednotlivé
Gy poe)
; dvojice daji kladn&isla, Zadné& nezbude (je jich sudy pet) = vysledek je kladny.
- Znaménka mocnin:
'+ a>0, nON (libovolny exponent) = a" >0
'+ a<0, n=2k (sudy exponent) = a">0 (-2) =16

e a<0, n=2k+1 (lichy exponent) = a"<0 (—2)3 =-8

Pedagogicka poznamkayyslim, Ze je velice vhodné nechat studenty, abghsélku trapili
sami. | strategie, se kterou zkouSi mocniny (angbsicisla na umogovani), je
dulezita a je mozné ji korigovathem jejich samostatné pracéi Bkontrolovani
je pak dobré zminit, Ze na zkouSeni vybiraisé ,rozdilna“ a Ze zkouska na
piikladech neniikaz.

PFr. 3: Spati mocniny.

a)6" b)(-2)* c)-2 d)-2)° e)-(-2)
2)6'=6 b)(-2)* =16 0)-2* =4 d)(-2)° =-32
()= o3 -t
g)0"5=0 h)12t =1 i) 108 = —1 D=1 =1

Pedagogickd poznamkaPokud rgkdo udla chybu, vZzdy se snazim, aby sédemil, Ze

spravné&eSeni pimo vyplyva z dodrzeni pravidla" = alfal@all.[&. Cilem je, aby
n-krét

si studenti ugdomili, Ze existuje pokrné malé mnozstvi zakladnich pravidel,
ktera je nutné za vSech okolnosti dodrzovat (sette\ke spravnému vysledku) a
jejich nedodrzovani asti v chyby (a jejich chybylyrstejny prapoatek).
Poslednityti body gredchoziho fikladu jsou zarove opakovanim &episu.
Letopaiet 2013 (gvodne 2007) gipomina rok, ve kterém jsem se stal mateka
4.2017 (4B2011) a je &en k nahrazeni.



Pi. 4:  Odstrai zavorky. a)(-a)’ b) (-b)° c) (-c)’ d) (-d)”

a)3 =-a’ (lichy exponent= minus Astava)

b)’ =b° (sudy exponent> minus mizf)

a) (-

b) (—
- ¢) (-c)” =—c? (lichy exponent= minus #stava)
- -

d)2n =d*" (2n je ukité sudéislo = sudy exponent> minus mizi)

Pr. 5.  Vyswétli, proc plati (—b)2 =Db*. Plati podobna rovnost i pro jiné exponenty?

2 vt . , P 2
' (-b)” = umodiujeme na sudou mocning minus mizi= (-b)” =b*.

Podobna rovnost bude platit i pro v8echny sudé memiy: (-b)* =b*, (-b)° =b°, ...

Pr. 6: Spaiti na kalkulg&ce (3—\/5)2 a (x/§—3)2. Vyswtli. Co bude platit pro mocniny
(a-b)" a(b-a)™"?

. (3—\/5)2 = 2,51471862576

. (V2 —3)2 = 251471862576

Jd'e o stejnyifipad jako v pedchozim fikladu.Cisla 3-2 a+/2-3 se li&i pouze ve

- znaménku, kteréipumodaiovani na druhou zmizi (stejiako (—b)2 =b?).

| 2 2 2

(V2-9 =[~(s-V2)| =(+-V3

Mocniny (a—b)™" =(b-a)™ (jde o obecny zapisipdchoziho fikladu, kdea=3 ab=+2
- (nebo obrécex).

(b-a)" =[~(a-b)]" =(a-b)"

Pi. 7: Vypodti.  a)22-(-2)’ + 22 -(-4° b)(1j31—42)[q-3)2

Q) 2-(-2+2P-(-4"= 4 (- §+ D4 16

(3 ey =9

Pedagogicka poznamkaPozor, pi vypoctu bodu b) postupujigkteri studenti zbytené
slozits: (ljg {-4?)f-3)° =1 gt g-19( 9 =-22%= - 1¢ Tento postup neni
2 222 8 '

zas takovym zdrZzenim, pokud maji k dispozici kadkkii. Pokud ne (a ja jim pro
tyto vypaity kalkulatky zakazuiji, protoze bez nich je §tani rychlejSi a studenti



ziskavaji odhadisel), jde o znéné zdrzeni. Zdrzeni je navic zbmé, protoze
logické je nejdiiv kratit a pak teprve nasobit. Vice o logice Upvavwodire 010604
KISS.

Pi.8: Vypoeti. @) 0?[(-2)°-(-3 -2 +(-3°
—b)’ 4° b*
b* 2°
)0 [(-2-(-3°(-)"+(-3 = 0- 9~ }- 2F ¢ 27- 1
'b) 2(-a)’-a(a-2)+a'+ 2@2= 2°-a’+ A+a+ 4’= B+ B
b? [{b)’ @ B _b*[{~b°) @’ pbbbBBHIGEH _
b‘'2*  b‘®*  bbbbB

b) 2(-a)’ —a(a-2)+a'+ 2@’ c) il

-2b°

c)

Shrnuti: a°*=al@@ a z toho je viechno jasné.



